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1. Premessa 
 

Il sottoscritto Mascherin Fabio, tecnico competente in acustica ai sensi dell’art. 1 del D.P.C.M. 

31.03.1998 riconosciuto dalla Regione Friuli Venezia Giulia in data 15/02/2010 con Decreto n° 

ALP.10-216-INAC/389 e iscritto all'Elenco Nazionale dei Tecnico Competenti in Acustica al n. 2928, 

è stato incaricato dalla Ditta SUNFIELD S.r.l., avente sede legale in Via G.A. Lomghin, 23 a Padova, 

di eseguire la valutazione di impatto acustico previsionale relativo ad un parco solare di potenza 

complessiva di 19,678 MW ed opere di connessione nel Comune di Mortegliano, in conformità a 

quanto previsto dalla L. 447/95. 

 

2. Norme di riferimento 
 
 Normativa nazionale 
DPCM 1 marzo 1991 – Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente 
esterno. 
DPCM 14/11/97"Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore". 
DMA 16/3/98"Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico". 
D.Lgs. 4 settembre 2002 n.262 – Attuazione della direttiva 2000/14/CE concernente l’emissione 
acustica ambientale delle macchine ed attrezzature destinate a funzionare all’aperto. 
DPR 30/03/2004 n. 142 " Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico 
derivante dal traffico veicolare,”'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447". 
Circolare 6 Settembre 2004 - Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Territorio. 
Interpretazione in materia di inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilità dei valori limite 
differenziali. (GU n. 217 del 15-9-2004). 
D.Lgs. 19 agosto 2005 n.194 – Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e 
alla gestione del rumore ambientale. 

 
Normativa Regionale 
 
D.G.Reg. 17/12/2009 n. 2870 “Criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico e 
clima acustico, ai sensi dell'articolo 18, comma 1, lettera C) della Legge Regionale 18 giugno 2007, 
n. 16” 
 
Piano di classificazione acustica Comune di Mortegliano e Pozzuolo del Friuli 
 
Altre norme tecniche 
UNI 9884 Acustica - Caratterizzazione acustica del territorio mediante la descrizione del rumore 
ambientale 
UNI 11143 Acustica - Metodo per la stima dell’impatto e del clima acustico per tipologia di sorgenti 
UNI 10855 Acustica - Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti 
ISO 9613-1:1993“Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors. Part 1: “Calculation 
of the absorption of sound by the atmosphere”. 
ISO 9613-2:1996 Acoustics-Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 2: “General 
method of calculation”. 
ISO 8297:1994 Acoustics - Determination of sound power levels of multisource industrial plants for 

evaluation of sound pressure levels in the environment - Engineering method 
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Tabella 1 D.P.C.M. 14 Novembre 1997 Tabella A Classificazione del territorio comunale (art. 1) 
 

Classe I 
aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento 

di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree 

residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc. 

Classe II 
aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le aree urbane interessate 

prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densità di popolazione, con limitata presenza di 

attività commerciali ed assenza di attività industriali e artigianali 

Classe III 

aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di 

attraversamento, con media densità di popolazione, con presenza di attività commerciali, uffici, con limitata 

presenza di attività artigianali e con assenza di attività industriali; aree rurali interessate da attività che 

impiegano macchine operatrici 

Classe IV 

aree di intensa attività umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico 

veicolare, con alta densità di popolazione, con elevata presenza di attività commerciali e uffici, con presenza 

di attività artigianali; le aree in prossimità di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree 

portuali, le aree con limitata presenza di piccole industrie 

Classe V 
aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e 

con scarsità di abitazioni 

Classe VI 
aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da attività 

industriali e prive di insediamenti abitativi 

 
Tabella 2 – D.P.C.M. 14 Novembre 1997 valori limite di emissione e valori limite assoluti di immissione  
 

CLASSI DI DESTINAZIONE 
D’USO 

VALORI LIMITE 

DIFFERENZIALE 

diurno / notturno 

ASSOLUTI DI EMISSIONE ASSOLUTI DI IMMISSIONE 

Diurno 

(06:00 – 22:00) 

Notturno 

(22:00 – 6:00) 

Diurno 

(06:00 – 22:00) 

Notturno 

(22:00 – 6:00) 

I Aree particolarmente 
protette 

45 35 50 40 

5 / 3 

II Aree prevalentemente 
residenziali 

50 40 55 45 

III Aree di tipo misto 55 45 60 50 

IV Aree di intensa attività 
umana 

60 50 65 55 

V Aree prevalentemente 
industriali 

65 
 

55 
 

70 60 

 
VI Aree esclusivamente 

industriali 
65 65 70 70 - 

 
Tabella 3 – limiti di accettabilità in assenza di zonizzazione acustica- Leq in dB(A) - (DPCM 01.03.1991) 
 

Zonizzazione Acustica 
Diurno 

(06:00 – 22:00) 

Notturno 
(22:00 – 6:00) 

Limite differenziale 
diurno / notturno 

Tutto il territorio nazionale 70  60 5 / 3 

Zona A (art. 2, DM 1444/68) 65 55 5 (3) 

Zona B (art. 2, DM 1444/68) 60  50 5 (3) 

Zona esclusivamente industriale 70 70 - 
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2.1. Definizioni 

 
Inquinamento acustico: l'introduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno tale 

da provocare fastidio o disturbo al riposo e alle attività umane, pericolo per la salute umana, 

deterioramento degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti, dell'ambiente abitativo o 

dell'ambiente esterno o tale da interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi; 

 

 

Ambiente abitativo: ogni ambiente interno a un edificio destinato alla permanenza di persone o di 

comunità ed utilizzato per le diverse attività umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad 

attività produttive per i quali resta ferma la disciplina di cui al decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 

e s.m.i., salvo per quanto concerne l'immissione di rumore da sorgenti sonore esterne ai locali in cui 

si svolgono le attività produttive; 

 

 

Tempo a lungo termine (TL): rappresenta un insieme sufficientemente ampio di TR all'interno del 

quale si valutano i valori di attenzione. La durata di TL è correlata alle variazioni dei fattori che 

influenzano la rumorosità a lungo periodo. 

 

 

Tempo di riferimento (TR): rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono le 

misure. La durata della giornata è articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra 

le h 6.00 e le h 22.00 e quello notturno compreso tra le h 22.00 e le h 6.00. 

 

 

Tempo di osservazione (TO): è un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le 

condizioni di rumorosità che si intendono valutare. 

 

 

Tempo di misura (TM): all'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o più tempi di 

misura (TM) di durata pari o minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche di 

variabilità del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno 
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Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A": valore del livello di pressione sonora 

ponderata "A" di un suono costante che, nel corso di un periodo specificato T, ha la medesima 

pressione quadratica media di un suono considerato, il cui livello varia in funzione del tempo dove 

LAeq è il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" considerato in un intervallo 

di tempo che inizia all'istante t1 e termina all'istante t2; pA(t) è il valore istantaneo della pressione 

sonora ponderata "A" del segnale acustico in Pascal (Pa); p0 = 20 microPa è la pressione sonora di 

riferimento. 

 

 

 

Livello di rumore ambientale (LA): è il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", 

prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il 

rumore ambientale è costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche 

sorgenti disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura 

eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. 

 

Livello di rumore residuo (LR): è il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che 

si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche 

modalità impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici. 
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3. Informazioni urbanistiche di carattere generale 
 

Dati identificativi dell'area di progetto 

 

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto fotovoltaico su una superficie attualmente 

parzialmente destinata a coltivazione agricola. 

 

Fig. 1- Immagine area di progetto. 
 

CAMPO FOTOVOLTAICO IN PROGETTO 
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Fig. 1.1- Particolare  area di progetto 
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4. Inquadramento acustico area 

 
 

 
 

Fig.2 - Estratto p.r.g.c.. Comune di Mortegliano 
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Fig.2.1 - Estratto p.r.g.c.. Comune di Pozzuolo del Friuli 

 
 

 

 

  



       

 

            Pagina 11 di 32 
 

 

Fabio Mascherin      via Torrate, 12/1       33078 - San Vito al Tagliamento (PN)        www.certificazioniacustiche.it 
Tel. +39 329 82 13 281       info@certificazioniacustiche.it        fabio.mascherin@pec.eppi.it       P.IVA 01476660939       
 

4.1 Inquadramento acustico area ricettori 

 

Nei pressi dell’area dove sorgerà il campo solare sono presenti alcuni ricettori contermini, 

potenzialmente influenzati dal rumore prodotto dalle sorgenti sonore. 

 

 
Fig.3 - Planimetria ubicazione ricettori 

 

 

  

R1 R2 

R3 

R4 

R5 

R6 
R7 
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Tabella 3– Ubicazione ricettori contermini 

Ricettore Descrizione 
Classificazione 

acustica 
Estratto p.c.c.a. Immagine 

R1 
Edifici 

residenziale 

Distinto dal p.c.c.a. 

del Comune di 

Mortegliano in Classe 

II "Aree 

prevalentemente 

residenziali"  
 

R2 
Edificio 

residenziale 

Distinto dal p.c.c.a. 

del Comune di Ponte 

nelle alpi in Classe IV 

"Aree di intesa attività 

umana" 
 

 

R3 
Azienda 

Agricola 

Distinto dal p.c.c.a. 

del Comune di 

Mortegliano in Classe 

II "Aree 

prevalentemente 

residenziali 
 

 

R4 
Azienda 

Agricola 

Distinto dal p.c.c.a. 

del Comune di 

Mortegliano in Classe 

II "Aree 

prevalentemente 

residenziali 
 

 

R5 
Azienda 

Agricola 

Distinto dal p.c.c.a. 

del Comune di 

Mortegliano in Classe 

III "Aree di tipo misto" 
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Ricettore Descrizione 
Classificazione 

acustica 
Estratto p.c.c.a. Immagine 

R6 
Azienda 

Agricola 

Distinto dal p.c.c.a. 

del Comune di 

Pozzuolo del Friuli in 

Classe II "Aree 

prevalentemente 

residenziali 
 

 

R7 
Edifici 

residenziali 

Distinto dal p.c.c.a. 

del Comune di 

Pozzuolo del Friuli in 

Classe III "Aree di tipo 

misto 
 

 
 

Come previsto dall’art. 6 comma 1, lettera a) della L. 447/95, si applicano i limiti assoluti di immissione di cui 
alla tabella C dell'Allegato A del D.P.C.M. 14/11/1997 e cioè: 
 

Classe II          Limite DIURNO   55 dB(A)        Limite NOTTURNO 45 dB(A) 
  
Classe III          Limite DIURNO  60 dB(A)        Limite NOTTURNO 50 dB(A) 
 
Classe IV          Limite DIURNO  65 dB(A)        Limite NOTTURNO 55 dB(A) 
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5. Attività in progetto 

L’area oggetto di intervento è situata nel comune di Morteglino. 

Il campo agrifotovoltaico è suddiviso in 5 sottocampi, costituiti complessivamente da n. 28.314 moduli 

fotovoltaici bifacciali aventi potenza nominale pari a 750 Wp cadauno ed installati su strutture ad 

inseguimento solare mono-assiale “tracker”, in configurazione single-portrait “1P”, da 26 moduli. Ogni 

stringa elettrica, composta da 26 moduli fotovoltaici, sarà collegata in DC e i cavi porteranno l’energia 

agli inverter da 300 kW, che convertiranno l’energia prodotta in DC ad energia in AC. Anche gli inverter 

saranno installati sulle strutture porta moduli in prossimità delle String Station. 

I cavi in BT dagli inverters saranno poi raccolti in n.5 String Station site una per ogni sottocampo 

d’impianto. 

In ogni String Station sarà presente un trasformatore 0,8/36 kV che eleverà la tensione in AT. 

Infine, tramite delle linee elettriche a 36 kV in cavo interrato, si otterrà l’interconnessione tra le String 

Station e la Cabina di Raccolta, nel quale sarà presente un quadro in AT necessario per la 

connessione a 36 kV allo stallo della stazione RTN “Udine Sud” di Terna.  

 
Fig. 4 – Planimetria campo solare.  
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6. Valutazione incertezza di misura 
 
 Tutte le misure tecniche sono affette da una certa imprecisione, dovuta a fattori di tipo 

strumentale, alle tecniche di misura utilizzate e alle condizioni ambientali in cui la misura viene 

eseguita. Pertanto, nel riportare i risultati delle misurazioni è necessario fornire un'indicazione 

quantitativa dell'attendibilità del risultato ottenuto. 

Il rapporto tecnico UNITR 11326-1:2009 "Valutazione dell'incertezza nelle misurazioni e nei calcoli di 

acustica" - Parte 1: Concetti generali, fornisce gli strumenti per la valutazione dell'incertezza per 

l'esecuzione delle misure e dei calcoli in acustica ambientale, in conformità alla norma UNI CEI ENV 

13005:2000 "Guida all'espressione dell'incertezza di misura" 

 

INCERTEZZA VALUTAZIONE SORGENTI 

 

La valutazione dell'incertezza deve tenere in considerazione i seguenti contributi: 

 Parametro 

Strumentazione di misura 
Calibratore 

Ustrum 
Misuratore di livello sonoro 

Posizione di misura 

Distanza sorgente ricettore Udist 

Distanza superfici riflettenti Urifl 

Altezza dal suolo Ualt 

 

L'incertezza composta si ottiene dalla radice quadrata della somma dei quadrati delle diverse 

incertezze: 

 
L'incertezza estesa viene calcolata considerando un livello di fiducia al 95% come suggerito dal 

rapporto tecnico UNI/TR11326 (fattore di copertura k=1.96). 

 

U = k x Uc 
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Valutazione dell'incertezza delle misure eseguite 
 

Punto di misura 
Ustrum 

(dB) 
Udist 

(dB) 
Urifl 

(dB) 

Ualt 

(dB) 
Uc 

(dB) 

U 
(dB) 

Punto 1 0,49 0,03 0,18 >0,01 0,52 1,02 

 
 
 
 
INCERTEZZA MODELLI DI CALCOLO 
 
La valutazione dell'incertezza nei modelli di calcolo previsionale, per la valutazione della presenza 

acustica delle sorgenti di rumore nell'ambiente circostante, devono tenere in considerazione i 

seguenti contributi: 

• Incertezza nei dati di ingresso; 

• Incertezza del modello matematico; 

• Incertezza del modello software; 

• Incertezza di rappresentazione; 

• Incertezza nel modello costruito. 

 

Per i calcoli e le simulazioni acustiche è stato utilizzato il software di calcolo SoundPlan®, per il 

quale la casa editrice dichiara un'incertezza estesa di 2,0 dB 
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7.Desunzione di impatto acustico 

 

7.1 Verifica clima acustico dell’area 

 

 Allo scopo di verificare il clima acustico presente nell’area interessata dal futuro campo 

fotovoltaico, sono state eseguite alcune serie di misure fonometriche. 

 Le misure sono state eseguite in data 20 febbraio 2026 dalle ore 16.00 alle ore 16.30 in condizioni 

meteorologiche buone con ventosità inferiore a 2 m/sec. 

  

La strumentazione utilizzata, di classe 1, a norma IEC 804 e 651, di cui alla tabella 4: 

 

Tabella 4 – Strumenti di misura 

 

Tipo Marca e modello N. Matricola 
Data ultima 

taratura 
Certificati taratura 

Fonometro Integratore Larson Davis 831C 12714 09/09/2024 2024013125 

Calibratore di livello sonoro Larson Davis CAL 200 0977 05/03/2025 146/19413 

  

 Le misure indicate in tabella 5, sono state effettuate per il rilevamento del livello equivalente di 

rumorosità e della presenza di componenti impulsivi e/o tonali. 

  

 

 Rilievi eseguiti con il fonometro, dotato di cuffia antivento, posto su un cavalletto a 1,5 metri dal 

suolo. 
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Tabella 5– Risultati delle misure 
 

Misura 
Tempo di 

riferimento 
TR 

Tempo di 
osservazione 

TO 

Tempo di misura TM 
Leq 

dB(A) 
Leq’ 

dB(A) 
Impulsivi Tonali 

Ora inizio Ora fine 

Punto 1 6.00 – 22.00 16.00-17.00 16.03 16.23 32,2 32,0 NO NO 

 
 
Leq’ approssimato al 0,5 dB come da normativa e tenuto conto delle componenti impulsive (KI), tonali (KT), e di bassa frequenza (KB). 
 
 
 
Tabella 5.1– Descrizione  

 
Misura 

 

 
Leq 

dB(A) 
 

 
NOTE 

 

Punto 1 

Diurno 
32,0 

Sorgenti rilevate: 

Rumore ambientale non identificabile. 

Leq’ approssimato al 0,5 dB come da normativa. 
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Fig. 5 - Planimetria ubicazione postazione di misura fonometrica.  

Punto1 
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7.2. Verifica impatto acustico  

 

7.2.1 Sorgenti rumore 

 

Le sorgenti che verranno installate saranno attive solamente in presenza di luce solare. 

 

Le principali sorgenti esterne sonore presenti vengono riassunte nella tabella seguente: 

 
Tabella 6– Sorgenti  

 

 
SORGENTE 

 

Potenza 
Acustica Lw 

dB(A) 

Periodo di 
attività 

Giornaliero 

n. 5 cabine Inverter 58,0(*)/unità Periodo diurno 

n. 62 Inverter da campo 65,0(*)/unità Periodo diurno 

Cabina di trasformazione rete elettrica 61,0(*)/unità Periodo diurno 

(*) Potenze sonore ricavate secondo le metodiche della norma UNI 10855 o dai manuali di uso e manutenzione forniti dal costruttore 
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Fig. 6 - Planimetria ubicazione Lotto 1 con ubicazione sorgenti 
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7.3. Simulazione delle emissioni acustiche 

 
Ai fini della valutazione delle immissioni acustiche prodotte dal funzionamento dell’attività è stato 

creato un modello del territorio e delle sorgenti sonore effettive dell’impianto in oggetto. 

Successivamente si è determinata la mappatura dell’impatto acustico prodotto dalle altre sorgenti 

acustiche presenti nell’area. 

Le simulazioni, effettuate con l’ausilio del software SOUND PLAN, sono state eseguite utilizzando il 

modello di calcolo basato sulla ISO 3891 e ISO 9613 e considerando l’assorbimento dell’aria e del 

terreno, per quest’ ultimo è stata ipotizzata l’installazione degli impianti su una superficie 

acusticamente simile a quella di progetto. 

I calcoli sono stati eseguiti considerando una condizione tipica di esercizio dell'attività a pieno regime 

negli e con i volumi di traffico orari previsti. 

Per l'emissione da traffico stradale si è fatto riferimento al Nouvelle Metode du Presion du Bruit - 

Routes 2008.  

Di seguito vengono riportate le mappe di emissione durante il periodo diurno e durante il periodo 

notturno elaborate considerando il livello acustico a 4 m dal piano campagna. 

Le simulazioni prendono in considerazione le seguenti condizioni: 

 

• Condizione con il contributo delle sorgenti in oggetto. 
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Fig. 6 – Mappa contributi campo fotovoltaico-periodo diurno 

.  
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Tabella 7  – Risultati delle simulazioni immissioni acustiche periodo diurno 

 

Ricevitore 

Diurno (06:00 – 22:00) dB(A) 

Simulazione 
Contributo solo 
sorgenti cava (*) 

Somma Logaritmica 
Livello di pressione 

sonora residuo 
dB(A) 

Leq dB(A) Limite DPCM 
14.11.1997 

R1 17,4 

 
32,2 

32,3 55 

R2 18,6 32,4 65 

R3 20,9 32,5 

55 

R4 22,2 32,6 

R5 24,2 32,8 60 

R6 19,8 32,5 55 

R7 18,2 32,4 60 

 

(*) Posizione calcolata a 1m dalla facciata del ricettore. 
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Tabella 9  – Risultati delle simulazioni verifica differenziali periodo diurno 
 

Ricevitore 

Diurno (06:00 – 22:00) dB(A) 

Rumore 
ambientale LA 

Rumore 
residuo LR 

Livello 
differenziale LD 

Limite DPCM 
14.11.1997 

ESITO 

R1 32,3 32,2 0,1 

5 

NON applicabile in quanto 
inferiore a 50 dBA - 

D.P.C.M 14/11/1997 Art. 4 
comma 2 lettera b) 

R2 32,4 32,2 0,2 

NON applicabile in quanto 
inferiore a 50 dBA - 

D.P.C.M 14/11/1997 Art. 4 
comma 2 lettera b) 

R3 32,5 32,2 0,3 

NON applicabile in quanto 
inferiore a 50 dBA - 

D.P.C.M 14/11/1997 Art. 4 
comma 2 lettera b) 

R4 32,6 32,2 0,4 

NON applicabile in quanto 
inferiore a 50 dBA - 

D.P.C.M 14/11/1997 Art. 4 
comma 2 lettera b) 

R5 32,8 32,2 0,6 

NON applicabile in quanto 
inferiore a 50 dBA - 

D.P.C.M 14/11/1997 Art. 4 
comma 2 lettera b) 

R6 32,5 32,2 0,3 

NON applicabile in quanto 
inferiore a 50 dBA - 

D.P.C.M 14/11/1997 Art. 4 
comma 2 lettera b) 

R7 32,4 32,2 0,2 

NON applicabile in quanto 
inferiore a 50 dBA - 

D.P.C.M 14/11/1997 Art. 4 
comma 2 lettera b) 

 

(*) Posizione calcolata a 1m dalla facciata del ricettore. 
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8.Conclusioni 
 

 In seguito ai calcoli e alle simulazioni eseguite, tenendo conto di tutte le sorgenti coinvolte 

l’impatto acustico prodotto dal campo fotovoltaico risulta compatibile con i limiti previsti durante il 

periodo diurno, come previsto dal D.P.C.M. 14.11.1997. 

 

 

 Rimangono a carico del committente le responsabilità per le indicazioni tecniche fornite al fine 

della stesura della presente relazione.  

 

 

         
   

              Fabio Mascherin 
 
         ___________________ 
 
 

     Lì, 24/02/2026      
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Rapporti di misura 
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Certificati Calibrazione Fonometro 
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